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Introduction

Représentation d’Hippocrate
©National Library of Medicine

Hippocrate (460-377 av. JC): 

“ Le corps contient en lui-même 
le pouvoir de rééquilibrer ses 
humeurs et de se guérir lui-
même”



Introduction

Différentes 
familles de 
cellules du corps 
humain

Exemple de types de cellules 
© rob3000 Fotalia.com



Introduction

- Les cellules souches embryonnaires 

Cellules souches embryonnaires humaines en culture. Au microscope (x40)

Nissim Benvenisty — Russo E. (2005) Follow the Money—The Politics of Embryonic Stem Cell Research. PLoS Biol



Introduction

- L’histoire des cellules souches embryonnaires. 

1960 1970 1981   1998

Intérêt pour les 
tératocarcinomes

Les cellules souches 
carcinomes 

Les cellules souches 
embryonnaires et les 
travaux de Gail Martin et 
Martin Evans.

Les cellules souches 
embryonnaires humaines



Les cellules souches

- Embryoblaste 
du blastocyste

- Différenciation
cellulaire 

Pouvoir de différenciation des cellules souches ©Lycée Joseph Desfontaines



Différenciation et génétique

- Transcriptome



Un exemple de voie de différenciation

Cellule souche --------------------> Cellule de l’appareil digestif
facteurs de croissance
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Les types de cellules souches
Embryonnaire

Tissulaire

Induite



Les types de cellules souches

Les cellules souches EMBRYONNAIRES

- Totipotente

- Auto-renouvellement

Obtention des cellules souches embryonnaire ©bag.admin



Les types de cellules souches

Les cellules souches TISSULAIRES

- Renouvellement des tissus

- Multipotentes
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Les types de cellules souches

Les cellules souches INDUITES

- Reprogrammation de cellules différenciées

en indifférenciées

- Utilisation de facteur de transcription

- Découverte par le professeur

Yanamaka en 2007
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Utilisation des cellules souches tissulaires

- La thérapie cellulaire

Exemple: La greffe de peau. 

- Depuis 1970.

- Amplification massive des kératinocytes

Le Figaro Santé/Infographie



Utilisation des cellules souches embryonnaires

- La thérapie cellulaire

Exemple : Les maladies cardiovasculaires

- Le coeur humain à longtemps été considéré comme un organe en phase terminale de 
différenciation incapable de régénérer.

- Par principe les cellules souches embryonnaires sont les seules à se différencier 
naturellement en cellule cardiaque, sans avoir à être forcées par des mécanismes chimiques 
ou des modifications génétiques.

- Plus facile d’utiliser des cellules souches embryonnaires 



Utilisation des cellules souches embryonnaires

- Pour mieux connaître le développement humain 

- Modéliser des pathologies



Prélèvement des cellules souches

- Ponction dans la moelle 
osseuse

- Prélèvement dans le sang

- Embryoblaste du blastocyste 

- Embryon de culture in-vitro

Origine des cellules souches et différenciation cellulaires ©Olivier Féraud - ResearchGate



Les limites de l’utilisation des cellules souches 

- Trouver la bonne population, et le bon niveau de maturité de la population.

- Accès à la zone à traiter parfois difficile. (comme par exemple le coeur) 

- Potentiel rejet.

- Il faut faire attention à ne pas créer une autre maladie en les utilisant.



II. En quoi ce sujet est 

une question 

scientifiquement et 

socialement vive.



Ce sujet implique des questions

- Éthiques

- Politiques

- Légales



Ethique

Utilisation des embryons 

- Certaines religions sont contre:
- Eglise catholique: la vie commence au stade 

de l’ovule fécondé 

- Certaines religions sont “pour”:
- Bouddhisme, il estime que les bénéfices 

justifient le sacrifice d’un embryon

- Judaïsme, ils placent le début de la vie un 
peu plus tard dans le développement 
embryonnaire.

- Culture 

www.lifeissues.org



Ethique

Le Clonage

Techniques de production des cellules souches 

AFP/infographie



Légal

On ne peut pas breveter le patrimoine génétique humain ! 



Politique

- La réglementation 

dépend des pays 
- Les lois bioéthiques en 

France

- Les Etats-unis, et la levée 

de l’interdiction de 

l’exploitation des cellules 

souches en 2009.

Vie publique au coeur du débat publique - Loi du 2 août  2021 
relative à la bioéthique



III. La place du sujet 
dans les collèges et 
lycées.



La place dans les programmes

- Cycle 4: 



La place dans les programmes

- Seconde : 

Manuel scolaire - éditeur bordas



La place dans les programmes

- Terminale spécialité : 



Présentation du sujet aux élèves

- Sous forme d’un jeu de rôle: 

- Avec une représentation: 

- Religieuse (hors 
Judaïsme et Bouddhisme)

- D’un chercheur

- L’Etat



Documents et démarches
- Document d’accroche

En plus d’un travail maison de recherche de l’élève sur son rôle et son sujet, nous proposerons ces 

documents: 

→ Article de l’Inserm sur les cellules souches Cellules souches embryonnaires humaines ⋅ Inserm, La science pour la santé

→ Article de la fondation Jérôme Lejeune Loi de bioéthique : le triomphe du marché au détriment du respect de la vie

→ Article EuroStemCell Que peut-on traiter avec les cellules souches? | Eurostemcell

https://www.inserm.fr/dossier/cellules-souches-embryonnaires-humaines/
https://www.fondationlejeune.org/loi-de-bioethique-le-triomphe-du-marche-au-detriment-du-respect-de-la-vie/
https://www.eurostemcell.org/fr/que-peut-traiter-avec-les-cellules-souches


Lien avec d’autres disciplines

- EMC

- Politique 



Conclusion

Cellules souches - Passeport santé
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